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Perspektiven auf die Warmeversorgung

Wie wird es warm?

« z.B.: Kelter Tamm

 Gebaude mit Heizung

R

L EA Energieagentur Kreis Ludwigsburg LEA e.V.

Bildquelle: google, KEA-BW, flaticon/Those Icons



Perspektiven auf die Warmeversorgung

Wie wird es warm?

e Luftwarmepumpe: 53.7% (14820) N Biomassekessel: 6.9% (1893)
P_Lah-/Ferrm&rrm [ Erdwirmepumpe: 3.4% (936)
Ubergabestation: 22.3% (6140)

= Wasserstoff: 13.7% (3788)

Abbildung 35: Gebdudeanzahl nach
Warmeerzeuger im Jahr 2035
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Perspektiven auf die Warmeversorgung

Zwei sich erganzende Perspektiven... (1/2)

...fur die neue gesetzliche Grundlagen ab 2024 gelten:

 (Gebadudeenergiegesetz (GEG) &

« Warmeplanungsgesetz

Gesetz fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der
Warmenetze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

e Die Lander mussen sicherstellen dass alle Kommunen eine

Warmeplane erstellen (bis Mitte 2026 oder 2028)
 Bestehende Warmeplane konnen anerkannt werden

« Warmeplanung ist eine strategischer Fachplanung zur

Weiterentwicklung der Infrastruktur fur die Warmeversorgung

LEA Energieagentur Kreis Ludwigsburg LEA e.V.



Perspektiven auf die Warmeversorgung

Zwei sich erganzende Perspektiven... (2/2)

...die unterschiedliche Antworten liefern, aber...

...die gleichen Ziele verfolgen:

« versorgungssichere,

: _ « moglichst wirtschaftliche,
\'. « klimaneutrale
k. Warmeversorgung
||

Abbildungen: google, Geoportal-BW, Stadt Heiloronn, Kommunale Warmeplanung Heilbronn

L EA Energieagentur Kreis Ludwigsburg LEA e.V. 7




Perspektiven auf die Warmeversorgung

Zusammenhang der Perspektiven:
Gebaude & Kommunale Warmeplanung

Akteure und deren Entscheidungen:

 Gebaudebesitzenden: Heizungstausch & energetische

Modernisierung zur Reduzierung des Warmebedarfs
* Energieberatende & Handwerk: Beraten & am Gebaude umsetzen

 Energieversorgungsunternehmen / Stadtwerke: Umsetzung

Netz(aus-)bau: Warmenetz, Stromnetz, Gasnetz (Transformation)
« Stadt: Stadtentwicklung & Infrastrukturplanung

- Quartierskonzepte / Sanierungsgebiete & ,,Netz, Stral3e, Kanal“

L EA Energieagentur Kreis Ludwigsburg LEA e.V. 8



Perspektiven auf die Warmeversorgung

Erfillungsoptionen im neuen GEG fiir 65% EE

1. Warmenetznetzanschluss (8§ 71b)

Elektrische Warmepumpe (8 71c) k

2

3. Stromdirektheizung (8 71d) Betrifft Energienetze
4. Solarthermische Anlage (8 71¢) und deren (Aus-) Bau
5

| bzw. Transformation
Heizung zur Nutzung von ... (88 71f & 719) |. \warmenetz

e Biomasse / e Stromnetz
« (Gasnetz

e grunem oder blauem Wasserstoff
6. Warmepumpen-Hybridheizung elektrisch angetriebene Warmepumpe
oder Solarthermie-anlage zusammen mit Gas-, Biomasse- oder

Flissigbrennstoff-feuerung (8 71 h)

L EA Energieagentur Kreis Ludwigsburg LEA e.V. 9



Zusammenhange: GEG & WPG

GEG 65%-EE-Regelung beim Heizungstausch

KWP weist zwar Warmeversorgungsgebiete aus, aber:

Keine fruhere Gultigkeit der

65%-EE-Regel beim Heizungstausch!!

Es gilt die Frist bis 30.06.2028 (entspr. GEG 871 Abs. 8 )
- Warmeplan in 823 (4) WPG: ,Der Warmeplan hat keine

rechtliche AuRenwirkung und begrundet keine einklagbaren

Rechte oder Pflichten”

LEA Energieagentur Kreis Ludwigsburg 10



Zusammenhange: GEG & WPG

GEG 65%-EE-Regelung beim Heizungstausch

Es kann, falls gewunscht, eine weitere Entscheidung

getroffen werden (entspr. §26 WPGQG):

,Entscheidung uber die Ausweisung als Gebiet

zum Neu- oder Ausbau von Warmenetzen”
- 65%-EE-Regel gilt 1 Monat nach Bekanntgabe

DIESER, weiteren Entscheidung

- Separate, weitergehende Entscheidung von KWP
(KWP ist lediglich eine Voraussetzung)
- Ansonsten: Frist bis 30.06.2028 (entspr. GEG 8§71 Abs. 8)

LEA Energieagentur Kreis Ludwigsburg 11



Zusammenhange: GEG & WPG

KWP nach Bundesrecht (WPG)

optional:
Bundes- 26 WPG: Gebiet fiir Neu- oder Ausbau esonderter
(1] g
Warmeplanungs- von Warmenetzen oder Wasserstoffnetzen Beschluss
Gesetz (WPG)

» Strategisches Instrument » Gebaudescharfe Ausweisung als ein Gebiet zum
zur Erstellung eines Neu- oder Aus-bau von Warmenetzen oder als
Warmeplans und Wasserstoffnetzausbaugebiet
Férderung des (8826 und 28 WPG-E)

Kommunikationsprozesse « Unter Abwégung der beriihrten 6ffentlichen und
s im Sinne der privaten Belange
Warmeversorgung

» Berucksichtigung in Bauleit-planung und
* Die Erstellung eines flachen-bedeutsamer Planung
Warmeplans nach
Vorgaben des Bundes hat

keine rechtliche « Wird im GEG berucksichtigt
AuRenwirkung (8871 Abs. 8 Satz 3 und 71k Abs. 1 Nr. 1 GEG)

» Keine Nutzungs- oder Errichtungspflicht

- unverbindlicher
Warmeplan nach
Bundesgesetz

- Rechtliche AuRenwirkung

LEA

Energieagentur Kreis Ludwigsburg 12



Kommunale
Warmeplanung als
Planungsinstrument




Kommunale Warmeplanung

Anteile am Endenergieverbrauch 2021

Sonstige
Anwendungs- Warme: 56%
bereiche Raumwarme
41,2%

Warmwasser

Prozesswarme

Warmwasser
5,5%
Prozesswarme
22.6%
Kalte 0,5%

Grafik: Eigene Darstellung; Datenquelle: AGEB, Anwendungsbilanzen 02/2023
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/384/bilder/2_abb

anteil-waermeverbrauch_2023-03-03_0.

png

LE/\ Energieagentur Kreis Ludwigsburg
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Kommunale Warmeplanung

Wir heizen mit Gas und Ol

Beheizungsstruktur im Wohnungsbestand 2023

Sonstige (Holz, Pelletsetc.) g
9%

Strom (inkl. Wérmepumpen/
8%

Fernwarme
15%

Heizol

28%

Datenquelle: https://www.bdew.de/media

/documents/Jahresbericht_2023_ final
pdf

Grafik: eigene Darstellung
18Dez2023_V2.

-
o1
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Kommunale Warmeplanung

Anteile Erneuerbarer Energien am
Endenergieverbrauch fur Warme und Kalte

100%

90% Weiter im selben

80% Tempo:

70% 2100 = 61%

60% Erneuerbare Warme: -t

50% 2023 nur 18,8% R e

30% e

10% /_/—//

0%
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- hisherige Entwicklung === Trendlinie

Grafik: Eigene Darstellung
Quelle: Umweltbundesamt auf Basis AGEE-Stat

LEA

Energieagentur Kreis Ludwigsburg
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Kommunale Warmeplanung
Kommunale Warmeplanung:
Der Wendepunkt 100% Erneuerbare Warme

90% Restliche 83%

Bestandsaufnahme
0 =
80 /0 In 1 7 Ja h ren Kommunale Gebaude, Haushalte, GHD,

ﬂ " Stakeholder-Analyse,
70Ey0 nla = Warmekataster
60% Potentialanalyse

.'\J‘-‘i‘,l\ Energieeinsparungspotential, Akteurs- und
Speicherpotential Blirger:innen-
500/0 {{{ Erneuerbare Energien und Abwérme == g e
5 Beteiligung
40% ; , &
Aufstellung Zielszenario _ Relevante Akteure
o Eignungsgebiete Warmenetze, einbinden, Offe"ﬂmhke't
30 /D Verbrauchsprognosen, CO2-Bilanz 2 informieren
- kostenoptimiertes Zielszenario
o (Strg) =~

20%

N Kommunale
10% % Waéarmewendestrategie

N MaBnahmenkatalog, konstantes

Monitoring, Anpassung an Verdnderungen
0% g, Anp g g
S O L P P P PP
20 P ] R PO N ) )

—=Disherige Entwicklung

—=notwendige Entwicklung

LEA Energieagentur Kreis Ludwigsburg 17



Kommunale Warmeplanung

Raus aus der fossilen Warmeversorgung —

Wie geht das?

100%  Erneuerbare Energien nutzen
90% =

.. Restliche 81% + Strom schon heute ~60% EE,

in max. 26 Jahren

70%

- 2035: annahrend 100% EE

60%

50% « Umweltwarme steht uns zur

40%

Verfugung (Warmepumpe)

30%

20% « (Gebaudeeffizienz & Suffizienz

10% - - -
- Energieeinsatz reduzieren!
0%

2000 2010 2020 2030 2040 . -
« Heute Fehlinvestitionen

—bisherige Entwicklung

notwendige Entwicklung ve rmeiden (m |tte|fr|St|g)

Grafik: Eigene Darstellung
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Kommunale Warmeplanung

Die Langfristszenarien

0O45-Szenarien

Phasen der Heizungstechnologien

2023 - 2026/28

Kommunale Wérmeplanung unterstiitzt noch

nicht Investitionsentscheidungen fir

Warmeerzeuger

* Heizkessel fiir fossile Brennstoffe werden
Lstand-alone” installiert

* 045-H,: Riickgang bis 240.000 p.a.
Ambitionierte Fortschreibung des Anstiegs
der Zubauzahlen von Warmepumpen

* 045-H,: bis 53 % Marktanteil
Warmepumpen als Standardlésung im
Neubau
Zuwachs Warmenetze

* (045-H,: bis 113.000 p.a
Biomasse-Heizungen werden auch in
effizienten Gebduden installiert

Grafik: Langfristszenarien, Frauenhofer, BMWK, et al.

LEA

2026/28 — ~2035

Kommunale Wirmeplanung flachendeckend

verfugbar;

65%-Anforderung GEG verbindlich

(min. 65% EE bei jedem neu installierten

Warmeerzeuger)

* Ab 2029 miissen die Kessel, die 2024 —
2026 installiert wurden, 15% EE-Gase
nutzen

* Kaum Hybrid-Warmepumpen, wegen
hohem CAPEX

~2035-2045

Vorzeitiger Austausch der verbliebenen

Heizkessel fiir fossile Brennstoffe

» Vorzeitiger Austausch von Heizkesseln fir
fossile Brennstoffe

* 045-H,: nur in 61% der Kreise
verfugbar (Industrie-Anker),
zeitlicher und raumlicher Ablauf der
Stilllegung von Gasnetzen idealisiert

Ab 2035 mussen die Kessel, die 2024 —
2026 installiert wurden, 30% EE-Gase
nutzen

Ab 2040 mussen die Kessel, die 2024 —
2026 installiert wurden, 60% EE-Gase
nutzen

%Fraunh'::felsrI consentec E ﬂﬁ S

Energieagentur Kreis Ludwigsburg




Kommunale Warmeplanung

Zeitgleiche Bearbeitung von gekoppelten

Prozessen fuhrt zu hoherer Umsetzungschance

Fortschreibung

Politisch-strategische Ebene:
Kommunale Warmeplanung Warmeplanung

2 Jahre
Grundsatzbeschluss uber Ggf. Aufbau eines neuen
Akteur & Rolle der Kommune Akteurs und Kooperation
2 Jahre

@ BEW-Machbarkeitsstudie Umsetzung 1. Projekt +
fur konkretes, (kleines) Projekt

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

BEW fur weitere Warmenetze

LEA Energieagentur Kreis Ludwigsburg
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Beratungsangebot
der LEA



Energieberatung

Beratungsangebot LEA + Verbraucherzentrale

» Telefonische Beratung a 45 Minuten (kostenfrei)

« Aufsuchende Beratung (30 Euro Eigenanteil)
 PV-Beratung (Video-beratung im Rahmen d. Solaroffensive)

Erreichbar unter 07141/688 930
www.lea-lb.de
WWwWw.verbraucherzentrale-bawue.de

Energie-Effizienz-Experten
* Durchfihrung individueller Sanierungsfahrplan
 Beratung und Beantragung von Fordermittel

Erreichbar unter 07141/688 930
www.energie-effizienz-experten.de

LEA Energieagentur Kreis Ludwigsburg
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Energieagentur Kreis Ludwigsburg

Telefon-Sprechzeiten (Terminvereinbarung)

Telefon-Sprechzeiten

Dienstag 09:00 - 12:30 Uhr und 14:00 - 17:00 Uhr
Mittwoch 09:00 - 12:30 Uhr und 14:00 - 17:00 Uhr
Donnerstag  09:00 - 12:30 Uhr und 14:00 - 18:30 Uhr
Freitag: 09:00 - 12:30 Uhr

Tel. (0 71 41) 688 93-0, E-Mail: info@lea-Ib.de

Wir bitten um Verstandnis dafur, dass personliche Beratungsgesprache nur nach vorheriger Terminvereinbarung
durchgefuhrt werden konnen.

LE/\ Energieagentur Kreis Ludwigsburg
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Energieagentur Kreis Ludwigsburg

Informationen im Internet: www.lea-lb.de

LEI\ ENERGIEAGENTUR
KREIS LUDWIGSBURG axTUELL [JPRIVATPERS

MEM | KOMMUNEN  UNTERMEHMEN — EXPERTINMEN  UBER UNS

AR PN : el TS

Unabhangige Energieexpertise flr den Landkreis Ludwigsburg

FUR PRIVATPERSONEN R : {EI FUR UNTERNEHMEN KLIMASCHUTZ LOKAL

Beratung rund um Energie, Dienstleistungen im Kontext zu Optimierung der Energieeffizienz  Akteure und Konzepte fiig

Bauen und Gebaudesanierung Klimaschutz und Energiewende in Handwerk und Unternehmen Klimaschutz in der Reg

Termine fur
Veranstaltungen

2 Termine

Alternative Gebaudekuhlung - >
Kihlen auch ohne Klimagerate :

am 17.07.2024

Fartbildung: Kommunaler
Klimaschutz 2024-2025

fiar Brgerinnen

fur kommunale Mitarbeiterzinnen

LEA

Energieagentur Kreis Ludwigsburg 24



Energieagentur Kreis Ludwigsburg

Informationen im Internet: www.lea-lb.de

Online-Vortrag: Durchblick im
Steuerdschungel - Steuertipps zu
PV-Anlagen am 10.07.2024

Webinar: GEG und BEG im
Dialog — Spezialthema MFH und
WEG am 22.07.2024

Online-Vortrag: Warmepumpe im
Altbau? So geht's! am 07.10.2024

Online-Seminar: Photovoltaik:
Auf dem-aktuellsten Stand
beraten kénnen am 15.07.2024

Alternative Gebaudekuhlung -
Kuhlen auch ohne Klimagerate
am 17.07.2024

Online-Vortrag: Warmepumpe,
Dammung, Solarenergie am
01.10.2024

Energieagentur Kreis Ludwigsburg

Online-Vortrag: Meinen Strom?
Mache ich selbst! am 08.10.2024

Online-Vortrag: How to
Fernwarme am 06.11.2024

Online-Vortrag: Heizen mit der
Klimaanlage? - So geht's am
03.12.2024




Zusammenfassung

Kommunale Warmeplanung: Instrument zur strukturierte &
moglichst wirtschaftliche Umsetzung der Warmewende

primar aus Sicht der Kommunen

Koordination der Akteure und Entscheidungstrager bietet
grol3es Potenzial: Perspektive Gebaude & Perspektive

Infrastrukturausbau

Keine umfassende Planungssicherheit durch KWP (v.a. fur

Warmenetzgebiete

65%-EE-Regel beim Heizungstausch erst nach 30.06.2028!

LEA

Energieagentur Kreis Ludwigsburg
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LEA

ENERGIEAGENTUR
KREIS LUDWIGSBURG

Herzlichen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

Ludwigsburger Energieagentur LEA e.\V.
Hoferstral3e 9a

71636 Ludwigsburg

Tel.: +49 71 41 6 88 93-0

www.lea-Ib.de

info@lea-lb.de

Bilder: Peter-Michael Petsch/Stuttgarter Nachrichten, Jasmin Sessler/Pixabay, Patrick Leitner/Qimby, Frau Odilo/pixabay, zbynek burival/unsplash
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Cell Reports

Sustainability

A meta-review of 54 studies on hydrogen heating

Graphical abstract

®
L
‘e @
¢ Hydrqgen less
54 independent efficient and
studies mmti ::5 y
= alternatives
0oc0°®
¥ o' e
Meta-review Results
: _ i
24% higher energy  86% higher ol T e ok
- s
Highlights

« Comprehensive meta-review of 54 independent studies on

heating with hydrogen

» No studies support heating with hydrogen at scale

# Evidence suggests heating with hydrogen is less efficient and

more costly

Authors Aktuelle Studie der

Jan Rosenow

Correspondence University of Oxford:
recroasnomouck ek https://www.cell.com/cell-
In brief repOr'tS-

The scientific evidence does not support

the widespread use of hydrogen for sustainability/pdf/S2949-

heating buildings. This is because it is

less efficient, more costly, and more 7906(23)0001 0'1 pdf

environmentally harmful than alternatives

such as heat pumps and district heating.

H2 fur Heizung in keiner
Studie im grofRReren

Maldstab vorgesehen weil:
 Weniger effizient

« Aber mehr teuer!

LEA
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Vergleich: H2-Gasheizung mit Warmepumpe

350

300

N
(0)
o

Warmeerzeugung [kWh]

Strom (aus EE)

Verlust bei
Erzeugung und

Wasserstoff-Brennwertkessel
m Strom (aus EE) Erzeugte Warme

Warmepumpe

Bildquelle: eigene Darstellung, Daten vom Sachverstandigenrat fir Umweltfragen (SRU): Wasserstoff im Klimaschutz: Klasse statt Masse, Stellungnahme 2021 (S.63)

LEA

Energieagentur Kreis Ludwigsburg
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Einsatzbereiche sauberen Wasserstoffs

Alternativlos

Diinge- . Hydro- ) Ent-
D [ mittel ][Hydrlerung][ Methanol ][ cracken | [schwefelung]

D Schiff- || Mobile Maschinen || Chemischer rStahI Langfrist-
fahrt* & Gerate Rohstoff || Stromspeicher

Langstrecken- Kiisten- & Entlegener Oldtimer- Dezentrale
fliige* Binnenschifffahrt = Zugverkehr = Fahrzeuge®*  Methanisierung
Mittelstrecken- Fernverkehr- Industrielle Hoch- Strom-
flige* Lkw und Reisebusse temperatur-Warme erzeugung
Kurzstrecken- Lokale = Gewerbliche Insel- Griiner Unterbrechungsfreie
flige Fahren = Raumwiarme @ netze  Energieimport Stromversorgung

_ Leicht- Landlicher ||Lkw Verteiler- Industrielle Wohnraum-
Flugzeuge || Zugverkehr verkehr Niedertemp.-Warme warme
U-Bahnen & || Brennstoff- || Stadtliefer- || Zwei- und || Massenproduk- Regel-

Stadtbusse || zellen-Pkw wagen Dreirader || tion von E-Fuels )| leistung
Unwirtschaftlich

Bildquelle: © Gregor Hagedorn, Wolf-Peter Schill & Martin Kittel, based on Michael Liebreich/Liebreich Associates, Clean Hydrogen Ladder, Version 4.1, 2021.
Concept credit: Adrian Hiel, Energy Cities. CC-BY 4.0) https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Einsatzbereiche_sauberen_Wasserstoff.png, Bilder eingefligt in Préasentation der LEA e.V.
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